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Schrittweitensteuerung

In dieser Aufgabe erweitern wir das Programm aus Aufgabe ] um eine Strategie zur Schrittweitenkontrolle, die auf der
Schitzung des Abschneidefehlers beruht.

(a) Implementieren Sie fiir gegebene Toleranz © = 1073 basierend auf der Schiitzung 7, des Abschneidefehlers aus der
letzten Aufgabe folgende Schrittweitenkontrolle:

(i) Berechnen Sie hop = hy, (©/7,)1/4

(i) Ist hy, < hopi, s0 akzeptieren wir die bessere Approximation fiir u(¢,41) und beginnen den nichsten Zeitschritt mit
hTL+1 = 2hy,.

(iii) Ist hy > hop, s0 wiederholen wir den Zeitschritt von ¢, mit der Setzung h,, < 0,8 - h,,. Dieses Verfahren muss
unter Umstéinden iteriert werden bis Bedingung|(a)(11)|erfiillt ist.

(b) Beobachten Sie, wie die “Umschlagpunkte” der Losung (z.B. bei ca. 9 fiit die erste Komponente) von der Toleranz
abhiéngen.

(¢) Vergleichen Sie mit dem Verfahren mit konstanter Schrittweite, indem Sie z.B. die Anzahl der Funktionsauswertungen
zihlen, die benotigt werden, um einen Umschlagpunkt korrekt zu bekommen.

(d) Begriinden Sie die Einfiihrung des Faktors 0,8 und experimentieren Sie mit seinem Wert.



